Fonctions In x et exp X
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I. PRIMITIVES

1. Définition
a) La fonction F est une primitive de la fonction f si F’(x) =f{x) pour tout x sur un intervalle |1 donné.
b) Si F estune primitive de f, alors F+k (avec k constante) est aussi une primitive de f.

2. Principales primitives
Quelques fonctions primitives usuelles sont :

1
f(x) 0 X" (n#-1) — (x>0) sin x €os X =1+ tan?x
Jx COS 2X
k 1
F(x) ——x" 2Jx+k - COS X sin x tan x
(constante) n+1

3. Propriétés
Si F estune primitive de f, G une primitive de g, k une constante, ona:

= une primitive de kf est kF,
= une primitive de f+g est F+G.

I1. FONCTION In x

1. Définition

La fonction logarithme népérien In X est I’'unique primitive de la fonction 1 définie quand X > 0 et qui s’annule
X
pour X =1.
i C 1
Inx définiepour x>0, Inl=0 et (Inx) ==.
X

2. Propriétés
a)lna=Inb équivautadireque a=b.
b) In(ab)=Ina+Inb avec a et b positifs.

c) La fonction In vérifie: In(gjzlna—lnb, In(a:—lnb, In(a”):nlna, In\/_:%lna.

u'(x)
u(x)
Exemple. f(x)=In(x2—x+1) pour tout x ; déterminer la fonction dérivée de f.

On obtient f'(x)=£ .
X2—x+1

d) Pour toute fonction U(X) >0 ,ona (Inu(x)) =

. Inx . .
g)Pour n>0, lim ——=0 et limx"In(x)=0 (lapuissance I'emporte sur le log).
x—+o0 YN x—0

3. Etude de la fonction In x
a) lim In(x) =+ et limIn(x) = —o.
X—>+00 x—0

b) (Inx)'=%>0 pour x>0 .
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D'ou le tableau de variations et la courbe de la fonction In:

x |0 +o0
f' +
+00
f
-0
Avec: f(1)=0 , f(e)=1 , e=2.718 et
f'(1)=11=1

I11. FONCTION exp x
1. Définition
a) La fonction exponentielle (de base €) exp x ou e* est la fonction réciproque de Inx et est définie pour tout X .

y=Inx  équivauta x=e’ (pourx>0); e* estdéfinie pourtout x et (e")': e*

b) Ine* =" =x  (pour x>0).

2. Propriétés
a) ea+b —e? eb

. g n 1 _ e N .
b) La fonction e* vérifie: (ex) =", —=e*, =", (e“(x))zu (x)e* .
e e
eX
c¢)Pour n>0, lim — =10 (I'exponentielle I'emporte sur la puissance en +o).

X—>+o X

3. Etude de la fonction exp x
a) lime*=+0 et lime*=0.

X—>+00 X—>—

b) Pour tout X , (e")'z e*>0.

D'ou le tableau de variations et la courbe de la fonction exp:

X -00 +o0
f! +
+o0
f
0
Avec: f(l)=e~2.718 et f'(0)=e’=1.
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